RASGELEL iK
Bir S6zcuk Olarak Rasgelelik

Tark Dil Kurumu Sézlukleri littp://tdk.org.tr/TR/Genel/SozBylOcak 2012):

rasgele s6zi bulunamadi. rasgelelik s6zi bulunamadi.

rastgele sifat (ra'stgele)

1. Gelsiguzel:
"Bu 6z0 susma ile tanimlamak pegidel, rastgele bir yargi kurmak oluyor X. uygur.
2. zarf (ra'stgele) Secmeden, iyisini kdtlisiint agidam, geliigiizel, lalettayin:
"Aslilanlari deniz kenarinda, rastgele gl cukurlar icinde kumiga gémuyorlar- N. F. Kisakiirek.

rastlanti isim

Bilgiye, isteze, kurala veya belli bir sebebe dayanmaksizin o&ivi&asgilasma, tesaduf:
"Bir gin Sahaflar Caisi'nda amacsizca deleken rastlantiyla eline bir kitap gegmi i. Aral.

rastlantisallik isim
Rastlantisal olma durumu, tesadfilik.
rasgele (Istatistik Terimleri S6zliigii )
Bir siirecin olasiliksal yapida oldugunu belirten terim. Ornegin, bir nesneler kiimesinin her bir 6gesine esit segilme

olanadi veren siireg rasgeledir,
Ing.: random Alm.: zufaellig

_rasgele ( Bilgisayar Terimleri Karsiliklar Kilavuzu)
Ing.: random

rasgelelik ( Fiziksel Kimya Terimleri Sozliigii )
Degismelerin belli bir kurala uymadan ayni olasilikta olmasi.
Ing.: randomness Fr.: hasard Alm.: zufdllig Dgr.: Jap. randamu-daaru-koto

Ingilizce-Tirkce Sozlik, Hazirlayan: Falir, Tirk Dil Kurumu Yayinlari, 1971Sayfa 278:
random ['randam]. Rasgele; gelisigiizel.

Tijrkc;e-ingilizce Sozliik (http://www.turkishdictionary.net , Ocak 2012)

rasgele

1. at random, haphazardly; desultorily. 2. by chance.

3. an old ..., any ... whatsoever; very ordinary, unexceptional. R
rastgele

1. passing. 2. anyhow
gelisigiizel

1. haphazard, random, indiscriminate, cursory, desultory.

2. haphazardly, at random, indiscriminately, cursorily, desultorily.
tesadiif

1. chance event, accident, happenstance; a chance meeting,

an accidental encounter; coincidence.
2. chance, hazard (personified or treated as an agency).

Rasgele ile rastgele sozcukleri arasindaki fadegerlendirmesini dil
bilimcilere birakalim. Rasgelelik, rastgelelik, adsifilik, gelisigtzellik,
seckisizlik sdzcuklerini ganlaml ve randomness sozdintn kasiligl olarak
gorelim.



Bir Kavram Olarak Rasgelelik

Aksiyomatik metodoloji (yontembilim) ile kurulan reamatik dallarinda
(sayilar teorisi, geometri gibi) temel kavramlagiddaki butin kavramlarin
tanimlari verilir ve aksiyomlar gindaki tim teoremlerin ispatlari yapilr. Bir
matematik dalinin mevcut yapisi temel kavramlarsiyamlar, tanimlanngi
kavramlar, ispatlanmgi teoremlerden okwur ve bu dalin gedmesi yeni
kavramlarin tanimlanmasi ile yeni teoremlerin Oni@UKip ispatlanmasi
seklinde devam eder. Fermat’'in Son Teoremi, DortkRBeoremi gibi sezgisel
olarak  kolay kavranan teoremler uzun  c¢ikarsamalaronusu
ispatlanabilmektedir. Matematikgiler, aksiyomlawe cikarsama kurallarinin
kesinlik icinde ortaya konmuolmasini ister. Yontembilim acisindan matematik
cok sade gorinmektedir. Bu sadelik, asirlar boywematikgilere buyuk bir
O0zguven kazandirmiolmakla birlikte, bébirlenmeyi de getirgtir. Yirminci
yizyihn ilk vyarisinda Godel, cikarsama kurallaninve sonlu sayidaki
aksiyomun dgismez kilinmasi halinde, ne galugu ne de yanlig
kanitlanamayan anlamli 6nermelerin bulunabi@te gostermgtir. Gddel’in
Eksiklik Teoremi ile matematik ve matematikcilerhdasglikli bir zemine
oturmustur. Matematik aklimizin bir Grinuddr. Matengti battnsellgi farkli
matematik dallari arasinda mantiksaklbatilardan dgmaktadir. Matematik
kavramlari ve teoremlerinin aklimizda soyut bir “feieatik Dinyas!”
olusturdugunu digtinelim.

Istatistik biliminin de kendi kavramlari vardir. R@delik kavramindan
once, olasilik ve istatistik'te en colkgiaa alinan rasgele geken, rastgele
desisken, rassal dgsken, tesadufi dgsken, seckisiz dgsken denen kavrami
ele alalim. Ragele @esken kavraminin olasilik ve istatistik kitaplarindaimi
yazihdir. “Rasgele dasken nedir?” sorusu sorulgunda bu tanim sdylenir.
Kitaplardaki tanimlama genel olarak: “Ornek uzaydesel sayilara bir
fonksiyondur” veya “Ornek uzay ve bir sigma-cellisinin olusturdusu 6l
uzay! ile reel sayilar ve Borel cebirinin giurdusu Olcii uzayr arasinda
Olculebilir bir fonksiyondur” ya da kisaca, “Rasgeldeisken bir Borel
Olculebilir fonksiyondur” bicimindedir. Bu tanimlda gecen Ornek uzay
kavrami dgindaki reel sayi, fonksiyon, sigma-cebir, olcti uzdorel cebiri
kavramlari birer matematik kavrami olup kendi taammvardir. Ornek uzay,
olay, olasilik dOlctsu, olasilik uzayi, rasgeleidkeen, beklenen dgr, varyans
gibi kavramlar birer istatistik kavramidir. Bu kawnlar icinde ilk 6nce Ornek
uzay tanimlanmaktadir. Ornek uzay, rasgele sonugtaien bir deneydeki
sonuclarin kiimesi olarak tanimlanirsa, rasgelecaedir diye sorulur. Deney
yapmadan 6nce stylenemeyen sonu¢ denirse, zamaigine kargir ve nedir
sorulari devam edip gider.



Olasilik ve istatistik kitaplarinda rasgelelik ig¢aelli bir tanim bulamayiz.
Bazi aciklamalar dinda, orngin fizik, kimya, biyoloji, astronomi, sosyoloji,
ekonomi kitaplarinda da bir tanim bulamayiz. Bertagmum zaman icin de s6z
konusudur. Matemaiin disinda yukarida saygimiz tim bilim dallarinda
zaman sOzgcti yer alir ama belli bir tanimi yoktur. Zaman fiziminde bir
temel kavramdir. Zamanin farkindayiz ve olcerizsddelik de istatistik’te bir
temel kavramdir. Matematikci g0zl ile bakarsak,dkekavramlar icin tanimlar
aranmaz deyip gecebiliriz. Ancak, rasgelelik Matek®ilnyasinda daldir.
Istatistik bilimi, gercek diinyada rasgelelik icerelay, siire¢ ve sistemlerin
modellenmesinde goérev almaktadir. Kitle ve zamagulah gibi rasgelelik
olgusunun da farkindayiz. Ne ollinun tanimlanmasi hangi bilim dalinin
icinde yapilacak ve tanimi ne olacak? Fiziksel @idlay dizensizlik icin
getirilen entropi kavrami, bilgi kurami koékenli algtmik rasgelelik ile
karmagiklik kavramlari rasgeledin anlgiimasi ve oOlctlebilmesi ¢cabalarina bazi
onemli katkilar sglamistir. Olasilik ve istatistik ile grasanlar rasgelelik
kavrami ile olasilik Olctist kavramlari arasindakieveynlik b&inin da
farkindadirlar.

1960 I yillarda birbirlerinden habersiz olarak, Re&olomonoff, Anrey
Kolmogorov, Gregory J. Chaitin algoritmik seckigizirandomness) kavramini
ortaya attilar. Bu yeni kavram, olasilik kuramingayandgi rasgelelik
kavramina aciklik getirmekle kalmayip, informasykaoramina da yeni
acilimlar getirdi. Godelin eksiklik teoremine benzer bir nitg sahip
algoritmik seckisizlik, gunumuzde cok aktif bir kdar ve goringe gore
olasiligl bulundigu yerden alip daha yukseklergigacaktir(Karacay (2006)).

Doga Bilimlerinde Bir Kavram Olarak Rasgelelik

Fizik, kimya, biyoloji gibi dg@a bilimleri ilk 6nce kendi konularini, yani
gercek dunyadaki (olgular, olaylar, nesneler, feaol@r dinyasindaki) ilgi
alanlarini belirler. Bunlarin arakesitleri palesildir. Amaclari ¢cevremizdeki
dinyadan anlam cikarmaktir. B bilimleri yontembilim acisindan birer
deneysel bilimdir. Deneysel bilimler, temel kavram(ornein fizikte kutle,
zaman gibi) ve ilkeler (prensipler) Uzerine geleaniykavram ve yasalar ile
gelisir.  Yeni vyasalar-teoriler ortaya cikar ve deneylagarafindan
reddedilmeyenler gecerlilik kazanir.

Hareket olgusu figin bir konusudur. Fizik kavramlari ile matematik
kavramlari arasinda kuvvet-vektor, hiz-tirev gilaglar kurularak ilke ve
yasalar cercevesinde matematiksel modellerstotulur. Ustelik, $ik icin



tanecik ve dalga modellerinde ofglugibi birbirini dglayan modeller de ortaya
atilir. Modellemede, metematikteki gibi mantiksalutimlik aranmaz.
GoOzlemlerin modelleri desteklemesi yeterlidir. Gi#iml almak icin Olgcme
probleminin ¢ozilmgiolmasi gerek.

olcme
Bir 6lgme araciyla nesneler ve 6zellikler arasinda nitel ve nicel ayrimlar yapma.
Ing.: measurement (TDK,Yontembilim Terimleri Sozligii)

olcme

1. Bir ya da daha ¢ok kisiye iliskin bir dedisken niteligin niceligini ya da derecesini saptama ve
sayisal olarak belirtme isi.

2. Ogrencilerin belli bir alan ya da konudaki gelisme ve basarilarini uygun araglar ve ydntemler
uygulayarak sayisal sonugclarla belirleme isi.

Ing.: measurement Fr.: mesure (TDK,Egitim Terimleri S6zluigii)

Olcimlerin kesinsizlig

deneysel bilimin temel ilkelerinden bir tanesi de, gercek bir élcimin hicbir zaman sonsuz derecede
kesin olmayacagi, bir derece kesinliksizlik iceren bir deger olmasi gerektigi ilkesidir. her gercek
Olcimde ortaya cikan bu kesinsizlik, tasavvur edilebilecek herhangi bir 6lciim aracinin, mikemmel bir
sekilde tasarlanmig ve kullaniliyor olsa bile, yaptigi 6lciimleri ancak sonlu bir kesinlikle kaydedebilecegi
gerceginden ortaya cikar. bu gercedi kavramanin bir yolu, sonsuz kesinlige sahip bir 6lcimin
kaydedilebilmesi icin, 6lcim aracinin sonsuz sayida basamak gdsterme kapasitesine sahip olmasi
gerekecegini distnmektir. daha hassas 6Ol¢iim cihazlari kullanilarak dlgiimlerdeki kesinsizlik cogu
zaman belli bir amag icin istenen en az dizeye indirgenebilir fakat kuramsal bir fikir olarak da olsa
tamamen ortadan kaldirilamaz.
http://www.felsefe.net/felsefe-akimlari/2013-determinizm-nedensellik.html

Olgcme hatalari, 6lcmeyi yapan aletlerin gdsinda bulunan bazi
dinamiklerin sonucu da olabilir. Olgme ile ciddiaghk ilk kagilasmamiz fizik
derslerinde olmakla birlikte, Olcme her alanda Jmapktadir. Bilginin
Olctlmesi, enflasyonun o6l¢ilmesi,syboy-asilik-tansiyon-kolesterol-kagekeri
vesaire, hepsi 6lgme. Olgmeshaasina bir bilgi alanidir. Ontimuzdeki yillarda,
universitelerde Olgme Bulim’leri  acilabilir. Olgul ile temasimiz 6lgme
vasitaslyla olmaktadir. Olcme hatalarinin ortayasgdaki sebepler istatistik
biliminin konusu olmasa bile, hatalarin gksindaki rasgeldin irdelenip
olasilik dgiliminin ortaya cikariimasi istatistikcilere ghiektedir.

Hareketi anlama-anlatmada, yani hareketin modekesmmaide konum,
zaman, kuitle-kuvvet kavramlari 6nce gelmekte ve ldum Olctlmesi
gerekmektedir. Orngn, metre-kilogram-saniye birimleri mks olcu sisiam
olusturmaktadir. Olgme g6z ardi edilirse, konum ve zania ilgili Zeno
Paradoksu gibi paradokslar s6z konusu olur. Elinbrecetvel veya metre
alarak varmak istegimiz yere dgru, her saniye geriye kalan yolun yarisi
uzunlygunda adimlar atalim. Bunu gercek bir yol veygikéstiinde yapabiliriz,
farketmez; varagamiz yere-noktaya variriz; paradoks yok olur. Ancak
sefer de dlgcme gercefliile ilgili sorunlar baglar. Bastgimiz yer-nokta neresi?



Aristo fiziginin tikenmg halini goéren Newton, hareket olgusuna
bambaka bir gézle bakabilngtir. Newton, hareket ile ilgili:

1. Eylemsizlik,
2. Etki-tepki,
3.Momentum Eat=A(m\) ; Fdt=d(m\ ; ¢ok ku¢uk bir zaman arglnda

bir cisme etki eden bir ke momentumunda ¢ok kicuk bir
desiklik yapar),

ilkelerini 6ne surmittr. Bu ilkeler Gzerine kurulu Newton mekgmde, bir
cismin belli bir balangic aninda konumu ve hizi belli ise bu cisme etlen
kuvvetlerin bilinmesi durumunda hareket kestirilebiBu, ayni balangi¢
sartlari ve ayni kuvvetler altinda hep ayni hareketitaya cikigi, belirlenimlik
(determinizim) varsayimidir.

Cisimlerin hareketleri ile ilgili kinematik modelegenellikle ikinci
dereceden diferansiyel denklegeklindedir. Gercek dinyada deterministik
varsaylilan olgular veya deterministik modellerdazdn, bglangi¢ kaullarina
hassas kamlilik sorunu (kaos) ortaya cikmaktadir. Kaos, edetinizm
cercevesinde bir kavramdir. Ancak, Poincaré’ninudie (1994)):
“GOzUmuzden kacan cok kicuk bir neden, gormezdemeggecgimiz denli
blayik bir etkiye yol acar ve biz etkinin rastlaatisldusunu sanirz’, dedigi
gibi tamamiyle deterministik olgular rasgelelik giklgilanabilir. Rao’nun
belirttigi gibi kaos ile @rasanlar, dizen icinde duzensizlik; rasgelelik ile
ugrasanlar ise, diuizensizlik icinde dizen ararlar (R€8@)).

Newton mekarginde rasgelelik nasil kamiza cikar? Hic¢ bir kuvvetin
etkisi altinda olmayan ve sabit hizi ile dgrusal hareket eden bir cismin bir
Yy ekseninde konumuy(t) ile gosterildginde, hareketin matematiksel modeli,

y'()=v
y(0)=0

gibi bir diferansiyel denklem ve alinan yol miktapir Riemannintegrali
olmaktadir. D@rusallgin yaninda, cismi kuvvetlerden arindirmak, yanii hiz
sabit tutmak, gercek dinya ile ilgili bir varsayamdote gidemezSoyle bir
varsayim da yapilabilir. Orgegn, v=100km/saad gibi bir hiz ile hareket
ettirilmeye calgilan bir araba, yol-riizgar-motor-gaz pedali gilixester altinda
v+ X(t) gibi bir hizla hareket ediyor olabilir. Burad@ax(t),t>0) bir stokastik
siureg, 6rngin beyaz gurtltt olabilir. O zaman hareketin modeli



y'(t) = v+ X(1)
y(0)=0,E(X(1))= 0,Cov( X(§), X($))=0%6 (34— 1)

gibi bir stokastik diferansiyel denklem ve alinaol yniktari bir Ito integrali
olmaktadir. Bu stokastik (stochastic) bir modeldigrica, hareket olgusunun
kendisi veya modeli deterministik amaslaangi¢sartlarinda rasgelelik olabilir.
Boyle durumlarda istatistik bilimi devreye girme&ie

Elektronlart genellikle parcacik olarak glintirtiz. Bilindgi gibi bir
elektron demeti dar bir araliktan gegtide bir sik demeti gibi kirilmakta, yani
elektronlar dalgalar gibi davranmaktadir. Parcacrk dalga Bohr'un
tamamlayici  kavramlar olarak isimlendigdi seylerdir. Tamamlayici
kavramlardan biri kullanilirken gerinin bilgisi dslanir. Isik ile ilgili temel
birim olarak alinan foton da hem tanecik hem dadgfai davranmaktadir.
GoOzlem yapmak i¢insik kullanilsin. G6zlem almak icin en az bir tanadeaik
(foton) kullanilacaktir. Bu tanecik, dokunglupargcagtiin momentumunu-hizini
onceden bilinemeyecek bicimdegigirebilir. Konumu daha kesin dlgebilmek
icin daha kisa dalga boylgik gerekecek ve bundan dolayi tek bir tapeci
enerjisi,

E=hv=—

A
Planck-Einstein denklemine goére, daha yuksek olacgk frekansi, c isik
hizini ve A dalga boyunu gostermektedir). Gozlem almak icirlakulan
parcacgin enesisi yukseldikgce, gozlenen parcam momentumu-hizi daha ¢ok
etkilenecektir. Parcagin konumu daha kesin olcilmek istegidde, hizi
(momentumu) daha hatal 6lgultyor olacaktir. Hizniede (belirlemede) hata
diserken konumda artacaktir. 1926 yilinda Werner Hwiegy,konum ile hizi
birer olasilik dagilimi olarak (konum ile hizin birer olasilik gilamina sahip
olduklarini) dgtnap:

“MA XA V> 41 , h=6.62606957(29) 10*J s (Planck sabiti)
Tr

Konum ve hiz-momentum 6lctimleri ile ilgili belirs{(hatalar) c,;arp|m|4L dezerinden
7

kicuk olamaz (Ruelle(1994), sayfa 94).

TyOy 24—:, oy, 0y konum ve hiz ile ilgili standart sapmalar (Wikilie)’

Belirsizlik ilkesini ortaya koymgtur. Kuantum mekaginin temelinde
rasgelelik yatmakta ve kuantum mekanin dili istatistik’tir denebilir.



Newton mekargi cevremizdeki cisimlerin hareketlerinin
modellenmesinde ; kuantum mekgnielektronlar, fotonlar gibi olgularin
davranglarinin modellenmesinde (mikroalemde) kullaniimakta Molekdl
duzeyindeki parcaciklarin hareketi istatistik mekde incelenmektedir.
Istatistik mekanik, Ludwing Boltzmann ile J.Willa@ibbs'in 1900 yilinda
ortaya koyduklari entropi kavrami ile ge@amistir. Heinz R. Pagels’in “Kozmik

Kod” isimli kitabindan: “ istatistiksel mekagin temel 6nermesi tiim maddelerin
hareketleri klasik deterministik figin yasalarina uyan parcalardan — bunlar atomlaa vey
molekdiller olarak tanimlanabilir — yapilgnoldugudur. Bir makroskopik madde parcasinda
cok sayida parcacik bulungluicin, pratikte, her parcgta mekanik yasalarini detayl olarak
uygulamak olanaksizdir. Maxwell, Boltzman ve Gilingemel fikri, istatistiksel yontemin
uygulanmasi, boéylece, her bir pargaoi hareketi yerine, parcacik hareketlerinin ol&sih
dagihminin belirlenmesi idi. Orngn, cevremizdeki hava gibi bir gaz, birbirlerineyaebir
duvar gibi bir engele carpana kadar ortaliktasagumilyarlarca parcaciktan glur. Klasik
fizige gore, her parcacik belirli bigekilde hareket eder, fakat tim parcaciklarl izlemek
olanaksizdir. Ancgak fizikciler, Newton’'un yasalatam tim parcaciklarin hizlarinin glami
veya carmmalar arasinda gecen ortalama sure gibi istatedti@gelliklerini cikardilar. Bu
durum, tim parcaciklara hizlarinin ne kadar giohun soruldgu, sonra da hizlarin
dagihminin belirlendgi bir ankete benziyordu. Termodingkm yasalarini, parcacik
hareketlerinin dahmi ile ilgili ifadeler olarak elde etmek, istatiksel mekargin temel

basarisidir.” (Pagels (1993))

Bir gazin sicakfii ve basinci gibi makroskopik 6zellikler molekuiter
hareketlerindeki hiz daiminin ortalama 06zellikleridir. Fizikgiler bu tr
makroskopik dgiskenlerin uydgu bircok termodinamik yasa #fetmislerdir.
Bu slre¢ icinde entropi denen c¢ok onemli bir makopsk Ozellik
tanimlanmgtir. Bir sistemin belli bir anda bulunabilegedurumlar, 6rngin
gaz molekullerinin(X,Y, z) konumlari (X,Y, Z birer rasgele dgsken), f(x,y, 2
gibi bir olasilik ygunluk fonksiyonu ile verildiinde,

Entropi=—E[log( f( X, Y, 2|

dir. Entropi, bir fiziksel sistemin dizensg@hi gdsteren bir niceliksel dlgudur.
Termodinamgin ikinci yasasi: Kapali bir fiziksel sistem icin entropi ya
desismez yada artar, artmasi geri dggsiiz bir plevdir’, demektedir.
Entropinin taniminda gecen olasilikggmluk fonksiyonu, beklenen ger gibi
kavramlar istatistik kavramlaridiistatistik mekanik, adi Ustiinde istatistik dili
ile konusmaktadir.

Biyoloji, molekuler biyoloji ve genetik de rasgelel esaslidir.
Kimya'daki reaksiyon kinematinin temelinde rasgelelik yatmaktadir.
Kemometri ve biyoinformatik buylik 6lcide istatistidi kullanmaktadir. Birer
doga bilimi olan astronomi, jeoloji ve jeofizik de @y



Sosyal, Sglik, Egitim Bilimlerinde Bir Kavram Olarak Rasgelelik

Sosyal, sglik ve esitim bilimlerinde, laboratuar ortami ya dasohda
Olcme veya gozlem yaparak veri elde edilmektediizlém almak ile 6lgme
yapmak aynseyi ifade etsin. Orngn, enflasyonu gozledik yerine enflasyonu
Olctlk diyebiliyoruz. Sosyal, ghk ve esitim bilimlerinde bir kavramin ortaya
konmasi (enflasyon, zeka) kolay olmamaktadir. Olgglemi daha da zor
olmaktadir.

Sosyal, sglik ve gitim bilimlerinde, olgunun d@asindaki rasgelddin
incelenmesi esas amac olmakla birlikte, 6lcme madaki rasgelelik genellikle
gozardi edilememektedir. Sebeplerden birisi, dlgmeatogrudan yapilamiyor
olmasidir. Zeka, enflasyon olcimlerinde @dugibi, 6lcme glemi, cok sayida
desiskene dayali olarak yapiimaktadir. Sosyalglga ve esitim bilimleri,
rasgelelgi anlama-anlatmada @a bilimlerinden daha cok istatistik kullanma
ihtiyaci duymaktadir.

Ekonomi ile sosyoloji, birer deneysel bilim olarzik, kimya, biyoloji
gibi, kendi temel kavramlari, ilkeleri-prensipleianimlanan kavramlari ve
gOzlemler sonucu reddedilmeyen gecerli teorileranolbilim dallandir.
Ekonomik ve sosyolojik olaylar geiguzeldir. Cok sayida etki sonucunda
olusan bu olaylarin modellenmesi, bazi makro gigeenler arasindaki
bagintilarin dsinda, sebep-sonug kesgililkesine dayali deterministik baki
acisi ile yapilamaz. Ekonomiciler ile fizik¢ilerrbirinin aratirma yontemlerini
rahatlikla kullanmaktadir, o kadar ki, bilimsel yahari icin ortak dergileri
bulunmaktadir. Sosyoloji, bazi olaylari kuantum amak baki acisi ile
modellemektedir.

Sosyal, sglik ve ezitim bilimlerindeki bilim dallarinin ele algx olgular
sebep-sonuc kesigli cercevesine sikiirilamaz. Olgular rasgelelik esashdir.
Rasgelekkin icindeki duizenin (merkezi limit teoremi gibi) kalanmasi,
modellenmesi gerekmektedir. Modellemede kullanddrmatematik ve buyik
Olctide istatistik olmaktadir.

Matematiksel modellemeye, nesnellik-belirlenimlik(objektiflik-
determinizm) ortaminda uygulamali matematik demelstizikciler, kimyacilar,
biyologlar, astronomlar, jeologlar, jeofizikcileekonomistler, ekonometriciler,
sosyologlar, kamu yoneticileri, tipcilar, mihendislsigortacilar, finanscilar,
metereologlar,... kendi olgularini anlama ve anlatmabgelelik olgusunu g6z
ardi edemezler. Bunlarin yagtuygulamali istatistiktir.



Istatistikte Bir Kavram Olarak Rasgelelik
Olasilik velstatistik'te rasgelelik kavraminin olasilik kavraman 6nce
geldigini yukarida vurgulamaya catik. Rasgelelik ve olasilik kavramlarini
gercek dinyadan ayri glinemeyiz. Bunlarl, gercek dinyadan kopuk,
matemaigin disina ¢cikmadan ele alirsak Bertrand paradoksu giburdlarla
karsilasiriz (nttp://en.wikipedia.org/wiki/Bertrand_paradoxXplasilik hesabi sade bir
matematiksel hesaplamsgi degildir. Olasilik ve istatistik kendi temelinde hem
aksiyomlar hem ilkeler bulundurmaktadir. Bunu wegnak icin Kolmogorov
Aksiyomlarinin kisa bir irdelemesini yapalim.
Q bir Ornek Uzay, veu, Q’'da bir o-cebir olmak olsun. BirP:U - R
fonksiyonu aagidaki,
NJAOUicin P(A =0
P(Q) =1

Ozelliklerini sa&ladiginda olasilik Olgtst olur. Bu 0Ozelliklere Kolmoguoro
Aksiyomlari denir. Kolmogorov Aksiyomlari, her nadar aksiyom denmbolsa
da, gercek dunyada rasgelelik iceren olaylarin ilokaglctsu icin ilkeler
niteligindedir.

Olasilik Olgtsi’ne matematik gozu ile baknizda matematikteki 6lcu
kavraminin bir 6zel halidir, yani bir normlu olcidi®lasilik ve istatistikte, bir
taraftan, matematikteki gibi aksiyomlar (Kolmogorogksiyomlari) ve
teoremler (6rngin merkezi limit teoremi ), gier taraftan da dia bilimlerindeki
gibi ilkeler (olabilirlik, yeterlilik, deismezlik) ve yasalar (6rgn bulyUk
sayilar yasasl) yer almaktadir. Ustelik, buyik lsayyasasr’na, biyik sayilar
teoremi denmesinde bir sakinca yoktistatistik biliminin gergek diinya ile
ilgili olarak, fizikte hareket, kimyada madde dgdinleri, biyolojide canlilar,
ekonomide Uretim-arz-talep gibi konulari yoktustatistik biliminin balica
amacl, gozlemlerde (verilerde) kendini gosteremgebeigin modellenmesinde
ve sonu¢ cikarimda gerekli olan bir dil giwrmaktir. Toplum olarak, her
yonuyle ilerleyebilmemiz icin bu dili kogmak, Doc¢.Dr. Mustafa Yavuz
Ata’'nin ifadesiyle, istatistik okur-yazari olmak rmoadayiz. C.R.Rao’nun
belirttigi gibi rasgelelik iceren olgulardaki gerceldi istatistik ile ulalabilir
(Rao (1989)).

Rasgelelik kavrami olasilik ve istatistikte bim kavramdir. Bir temel
kavram olan rasgelgi tanimlamasak bile bazi aciklamalarda bulunalim.
Rasgelelik, gercek diinyada, kaniza:

Dogal c¢sitlilik (bir ormandaki cam gaclarinin boylari, sinav notlari,

gunlik harcamalar, parmak izleri,...),



Zamana bg degiskenlik (bir cam gacinin boyunun uzamasi, enflasyon,

sicaklik,...),

Mekéana bah degiskenlik (sicakhk, milli gelir,...)

Ani olusumlar (bir zarin atilmasi, ayni anda 10 tane zatiimasi, kar

tanecgi,...)

Olgii aletlerinin hassasiyeti ...
olarak cikmaktadir. Olgme’deki rasgeleliksbabasina bir konudur. Olgme
bilimi ile istatistik bilimi’nden hangisi dnce gekh sorusunun cevabi kolay
degildir. Gauss, astronomide bir sorun olan Olcme laatatizerinde akil
ydraturken standart normal gilama ulamustir. Bir Olct aletini bilmek demek,
yaptgl hatanin olasilik dalimini, en azindan beklenengdgini ve varyansini
bilmek demektir; ardik Olctimlerde ise, hatalarin ortak gllami veya en
azindan kovaryans matrisinin bilinmesi demektir.

Boy uzunlgu, airhik, sicaklik, enflasyon gibi 6zelliklerin incelenesi
sirasinda 6lgme hatasi g6z ardi ediligalaasgelelik tzerinde durulmaktadir.
Rasgelelik iceren bir 0Ozellik, istatistikte bir gede dgisken olarak ele
alinmaktadir. Olgudaki rasgelelik bir olasilik gdami ile anlatilmaktadir,
dasihmin  kendisine ulglamazsa beklenen geri ve varyansi ile
yetinilmektedir. Ozellikler arasindaki gkiler iliski katsayilar, bgimlhlik,
birliktelik 6lculeri veya fonksiyonel ya da yapisalodellerle anlatiimaktadir.
Model kurma, dgrudan istatistikcilerin gorevi d@ddir. Ornegin, ekonomi
gesiskenleri arasindaki Eamhlik yapilarini ortaya cikarmak ekonomicilerin
isidir.

Tarih boyunca, insanlar rasgelelikten cekiglendir. Biraz kirilmg olsa
da, depremler, tayfunlar, seller gibi gk feleketler ile ilgili dngortler
yapilamaz dglincesi hala @r basmaktadir. Ge@imiz yizyillda metereolojik
olaylar icin de benzer qunceler yaygindi. Ginumuzde, hava raporlari olarak
sunulan metereolojik dngortler buyukgbet gérmektedir. Finans sektbri ve
borsa ile ilgili Gngodrilerin yeterince gaet gormemesinin sebebi ne olabilir?

Zaman ile ilgili olarak fiziksel zaman, biyoloj&kaman, psikolojik zaman
gibi siniflamalar s6z konusudur. Rasgelelik ilglilglarak fiziksel rasgelelik ve
sanal rasgelelik ayrimini goz onunden kacirmamakkye Bu yazida fiziksel
rasgelelik Uzerinde durmaya galk. Sanal rasgelelik nedir?
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